Por: Daniel Lima Marquez
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1. INECUACIONES

En cada uno de los ejercicios hallar el conjunto solucién.

1. 22416 > 10z 4+ 8 > 5z — 2 Rpta. (—2,1)
2.2—2+4>%+2x,a>b>0 Rpta.(—oo,#m)

3. (22 4 22) (22 — 1) —24 >0 Rpta.(—o0, —3) U (2, +00)

4. 2(z—3)(z — 1)(z +2) > 16 Rpta. (—o00, 1=Y33) U (13 4o0)

5. 223 + 322 — 11z —6 >0 Rpta.[-3, —1/2] U [2, +00)

6. 2t —42® — 22 + 162 — 12> 0 Rpta. (—o0o, —2) U (1,2) U (3, +00)

7. 2% + 3z — 523 — 1522 + 42 +12 >0 Rpta. (—=3,-2) U (=1,1) U (2, +o0)

8. (6z +3)%(z2 - 1)3(32 - 5)7 <0 Rpta. (—oo,—1) U (1,5/3)

9. (3—2)3(2? - 1)%2(1 —2)°x >0 Rpta. (0,1) U (3, +00) U {-1}

10. z* < 22 Rpta.10 (—1,1) — {0}

11. (22 = 1) (#*+9) (@ +4) (z —5) >0 Rpta. (—oo, —4) U (—1,1) U (5, +00)

12 22 =222 + 82 -3 >0 Rpta. (=00, —1 —v/2) U (=1 + /2, +0)
13. 24 — 20% — 522 + 10z — 3 < 0 Rpta. | =1513, 35 | [ =14V, 345
4. (z=7)(x—3)(x+5)(x+1) > 1680 Rpta. (—oo, —7) U (9, 400

15. (£ +9)(x —3) (x —7) (x +5) < 385 Rpta. [—1 — V71, -4] U [2, -1 + V71|

16. 4z(x —3) + (z +2)(x —2) > 2z +3)? +x — 1 Rpta. (—oo, —3) U (4, +0c0)

(x—2)?2 b5x+6 22-9
<

17.
’ 2+6 3

+6 Rpta. (0,7)

En cada uno de los ejercicios hallar el conjunto solucién

Por: Paviel Lima WM.


Stamp


16.

17.

18.

19.

20.

21

22.——

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

a:—|-1< T
2—x x+3

1 4
>
3r—7 " 3—2x

x+2>x2+2
r—2 " 22

r—1 2z T

< _
x r+1 x-—1

2+ 1
x4 +1

22+ 2
x4 +1

S33@—1—1

1
— <4
T T

1 222 —3x+3

2~ w—2)(22 +3)

2¢ — 1 3x—1<4+x—7
z+1 T+ 2 z—1
22 5)(z — 3

(@ -+ -3

z(z? +2)(x + 3)

(62 + 3)%(x? + 1)3(3x — 5)7
(z +6)4(2x + 3)17

(4z + 2)2(2? + 2)°(27 — 8)?
(x+1)2(2z +5)13

7 n 1
r—4 x+2

> =2

(22 + 2 —6)(2? — 1 —6)

Rpta. (—oo, —3) U (2, +00)
Rpta. (3/2,2) U (7/3,+)
Rpta. (2, +00)

Rpta. (—o0, —1) U (0,1)

Rpta. V, xeR

Rpta. (—o00,0) U (1, +00)

Rpta. (—o0,—3/2) U (0,7/6) U (2, +00)

Rpta. (—2,-5/4) U

Rpta. (—o00, —5) U (=3, —v/2) U (0,v/2) U (3, +00)

Rpta. (—oo, —6) U (—6,—3/2) U (5/3,4+00)

Rpta. (—5/2,4) — {~1,-1/2}

Rpta. (—o0 —3) U (—=2,1) U (4, +00)

(—=1,1) U (5, 400)

ta. (— — —v2,V2
=022 >0 Rpta. (—00, —3) U (—v/2,v/2) U (3, +00)
LR S Rpta. (=3, 1)U (1,2)
x+3 x-1 pLa- ’ ’
1 1
g> el 1 Rpta. [—1,0)
x x
20 — 1 T+ 2 r—1
Rpta. (— —-4)U(-3,3
214 3-2 743 pta. (=00, ~4) U (=3,3)
1+ 23 x—x2+xt— b
. ta.
-1 —2) (-220ta 0 Hota

(=00, -1 —V3)U (14 v3,1) U (1,2) U (2,+0o0)



(o= 8)(x + 27+ Dz~ 4)
B a2 @it o P

20 — 25 2z + 11 1
4. ta. (—3,—1 1
k 2(932+2x—3)+2(x2—1)>33+3 Rpta. (=3, ~1) U (L, +o0)

(22% — 8z + 8)(x + 3) -

35. z+6 20 Rpta. (=00, =6) U [=3,+00)
36 M>0 Rpta. [-1,1) U (1,2]

22241 P ’
gy A8z 120 Rpta. (—3,1) U (6, +00) U {2}

' Tx—22—-6 e 7 ’

1 1-

9. 45025 120 Rpta. (=00, ~1) U (0,1/2) U (1, +2¢)
q0. T4 0 T Rpta. (—00,—2) U (—1,~2/3) U (5/2,4)

r—4 x4+2 7 x+1

3224+ T7r—6 322+ 16x — 12
41. Rpt
P —1-6 2 —dr—12 pra

2x - X
202 +T7x+5 " 224+6x+5

42. Rpta

En cada uno de los ejercicios hallar el conjunto solucién.

43. 2x—3’<4 Rpta. (—00,10/9) U (2, 4+00)
6 — 5z 1
44, < — ta. 11
—_ Rpta. [9/11,5/3
1
45. 4+; <5 Rpta. (—o0,—1/9) U (1, +00)
2 11
g6, |3 1L ‘g‘a Rpta. [5,1]
r—2
4— 14—z
47, ——— <0 Rpta. (—00,0) U (8
< pta. (~00,0) U (8, +20)
6x — 4 1
48. > — Rpta.
34+x |~ 2 pta

Por: Paviel Lima WM.
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50

ol

92

53.

o4

95

56

5

a1

5

0]

59

60

6

—_

62.

63.

64.

65.

z+3 >1
6—2x| 2
3x2 —1
. —6
r— 2 ‘>
.|x274|<—2x+4
|3z — 1| + 2z
41 -3z
T — 2 <a:+3
r+4| " x—6

.|4a:2—8a:+4x’ <4x+ 10
.|$274’>—2x+4

|3z + 8/ >8x—3

5l +ol5l <3

|+ 2] < |22

Sz =2 =3z —2/—4<0
2z =5 =z =2 —|z)*>7
.|2x2—4x—6’2}2x2—3x—9|

6 — 5z 1
< —
3+x | 2

Rpta

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta

Rpta.

Rpta.

Rpta.

- 0,3) U (3, +00)

(—00,2) U (2,4+00)

(~o0. ~V6] U [2v2, +o0)

(—00,5/4) U {3}
. [9/11,5/3]

(8- [




66. 271 < 97 +3

67. 25:c+8 < 16:Jc+5

32I73347I

2x+1)(x—2
93790 o1
69. Sorag <9 7

70. “T/8r 3 < /322045

71. V27741 < /93

72. V81715 < /243210

7297792437 243692756

73. ED > iz

74.37°32% > 27

75. 255 > 8°F"
76. 412 1> (64)71

m_
7.

_ z+2/ 0 2 2x—2
25
78. TW/4r—4 > TH/92

79.

Nej

80.

o

1

() () = () (

625

)r2—3x

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.
Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

(1/4,400)

(—00,12)

(flfx/ﬁ 71+\/@)
1 1

R
(—o0,—1)U
(—o0,—21/5
(110, +o00)
(—o0,—1)U
(1,400)
(—00,12)
(—o0,—1)U
(43/94, +00)

(1, 400)

)

(2, +00)

(1,7/3)

(—1,2] U (5, 400)

(—o0,—2) U

(_37 3)

(—1/2,+00)

Por: Paviel Lima WM.


Stamp


1
81, ———— + /a2 — 22 —4 > 2
Va2 -2z —4

82. Vx+5+/x<5h
83. Vr+v2r —1+Vz -2z —1<2
84. /Z — 9z +118 >0

85. r+2< Va3 +8

86.Vr—4—8—z>1

87. VaZ—1< vz +1
882 —-9<3—=zx

x— 42 —2x+2
x% 42

90. V2 -2z — 15>z +1
91. /3x — 6 > —/4x — 12

89.(

92. Vbz —3—Vr—1>0

93, Ve—d- v

r—1

94. /xr —3+V6—az<Vor+1

9. Vr—1++vVzr—-3>Vor+1

9. V4 —V1—xz—2—2>0
97. Vz2 — 14z + 13> 2 —3

2
08 vre+3r+4 >0

V214 V224

2

99, \/x+6<\/m+
x r+1

32 —2x
T+ 2

100.

>V

Rpta.

Rpta.

Rpta

Rpta

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta

Rpta.

Rpta

Rpta

Rpta

Rpta

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

(=00, 1= v5) U (145, +00) — {1+ V6}







2.

FUNCIONES

EVALUACION DE FUNCIONES

10.

11.

12.

13.

14.

. Hallese f(—1), £(0), f(1), f(3) si f(z) =2° —62% + 11z — 6
. Sea f(z) = Arccos(log(z)). Hallese f(1/10), f(1), f(10)

. Dada la funcion f(z) =mx +0bcon f(1) =3y f(3) =5 hallar los valores de las constantes m
y b.

. Determinese la funcién cuandratica f que tiene como todos los reales como su dominio y tal

que f(=1) =3, f(2) =0y f(4) = 28.
. Hallar la funcion de la forma f(z) = a + bc*si f(0) =15, f(2) =30y f(4) = 90.

. Escribase la expresion para el drea A de un trapecio Isosceles, de base mayor 2cm y base menor
1 em, como la funcién del angulo pentre la base y un lado.

1 1
. Hallar f(z) si f(z+ =) =2® + — Rpta.z? — 2
x T

. Sea f(z) = az? + bx + ¢, verificar f(z +3) —3f(z +2) +3f(x+1) — f(z) =0

fla+3)— fla—3)

= 6.
2a — 3

. Si f es una funcion real tal que f(x + 2) = 22 + x, demostrar que

Sea f una funcion real de variable real definida por f(x) = maz + b, tal que: 2f(2) + f(4) = 21
y f(=3) — f(1) = —16 probar que %f(l) = %

14+
1—=z

Sea f(x) = In ( ) demostrar que f(z) + f(y) = f < ztYy >

14+ zxy

Sea f(n) la suma de miembros de una progresion aritmetica, demostrar que f(n+3)—3f(n+
2)+3f(n+1)— f(n)=0.

Sea f(z) = $(az +a™") y g(z) = 3(a — a™"), demostrar que:

flx+y) = fl@)f(y)+9(x)g(y)

glz+y) = [f(x)g9(y) + f(y)g(x)

Determinar una funcion polinomica de segundo grado f(z) talque f(0) = =5, f(—1) = 1,

F) = -7.



DOMINIO DE UNA FUNCION

Calcular el dominio de las siguientes funciones:

2 a2 -1
T.y= .Df=R{-1,1
y PO Rpta. Df =R{-1,1}
8 2%y? —xy=4 Rpta.
9.2%y —y—222—-2=0 Rpta. Df =
10y=+1-4y/4—x Rpta. Df =
1. y=vVa2 —4—+9— 22 Rpta. Df =
-3 2
12.y = M—Hn T Rpta. Df =
x2 -1 2—x
13 V- + 2 Rpta. Df
. = —X a. =
Y NoE: P
Vo —1 >
4. y=In| ——r— Rpta. Df =
¢ ”(z_m pta- Df
2 — 3z +2
15,y =log [ L —22 T~ Df—
Y log< o > Rpta. D f
16. y = logy [logl/Q (logg\/f)} Rpta. Df =
3x?
17 y=va?+4r — 124+ ———= Rpta. Df =
Vi 420 — 22
18. y = \/sen (2z) cos (2x) Rpta. Df = R{-1,1}
19. f(z) = Va2 —4x +3 Rpta. Df = (—o0,1] U [3, +00)
T
20. = . = |— Por: Daviel Lima WM.
0. F@) =) sy Rpta. Df = [~1,1]
21 f(gc)—\/m Rpta. Df = ( ul-Louf
' SV 22432 pta. DJ = (=00, 7,0) UL, 400)
1
22. f(z) = —/—— Rpta. O


Stamp
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CLASES DE FUNCIONES

En los siguientes ejercicios indicar si las funciones son inyectivas, suryectivas o biyectivas

(x4 2)(2% + 62 — 16)(z — 6)

23. y=2a?—1 ta .S 28. =
J.y==x Rpta .Si 8. f(x) @ —2) (a2 — 4z — 12)
27 + 1 323 —3

24. y = .S 29. _ > ©

y=7 Rpta .54 9. f(x) s
95.y=Y1—25 Rpta.Si 30. f(z) = —

y=VI=F  Rpta Si f@) =y

. z—3 1

26. y = arctg (2x) Rpta .Si 32. f(x) = + -1

r—1 (z—1)2

27.y=a"—a " Rpta .57

FUNCION INVERSA

Hallar las funciones inversas de las siguientes funciones.

33.y:log(%) 39. f(x) = VinVinx
34y =n (22 10, fla) = L2
Ea r+1 ' =2

35 o 2v—1

RS

36.y =3z +Vx2+7

OPERACIONES CON FUNCIONES

9

m S k donde CCGDf

30. Hallar el minimo valor de k si f(z) =



11

31. Sea f una funcion de variable real talque f(2x + 1) = z. Hallar los valores de ¢ de tal modo que
2f(22% — 3) + px

—6 < < 4.
f(222=3) — =
l—a ;2<2 r—1 ;x<3
32. Hallar (f + g)(x),si f(z) =< =z 2<x<byglr)=13r—-2 ;3<x<6
-3 T >5 -2 x>6

33. Hallar (f + g)(z) si f(z) = |#* — 62| + [z — 3|+ = ; 2€[0,3] y g(z) = x |x| — 6 ; we (—2,4]

: 72% — 139
34. Si f(z% - 20) = i Y f(zx—1) =g(2/z), hallar (go f) (x)

=10 2z—1 1, at4222+1 3z —1
35. Slf(x—Q)_ x_?’,g(:n+;)—Ty(hogof)(x—3)— poar hallar h(x)
36. Demostrar que (fo fo f)(z) ==, si f(x):%

37. Hallar el valor de la constante a para que
g(x) =5—=x

—~

fog)(2a) = (go f)(1 —a), si f(z) = 3z — 1

F(g(x)) +2h(z) = —xz + 15

F(3(g(x)) — h(z) = 4z + 10 hallar h(g(2)).

38. Si F(z) = x ademas {

.., r+3 x 20 — 1

39. 81 f(o—7) = -5 v (fog) (@) = ———, hallarg(z).
) senx

40. Si (fog)(x) = T+ cosz g(x) = cosz . Hallar f(x).

Por: Daniel Lima M.

41.Si f (x;l) =x,g(z)= i Hallar (fog™') (z) + (g7 o f) (2).

42. Si (fogoh)=vax6 4+ 1donde f(z) = vx + 1y h(z) = 2°. Hallar g(z).

43. Si f(x) = 3z + 2a, determinar los valores de a de modo que f(a?) = f~!(a +2)
) 1 3 1 . 3
44. Si f(z + —) = 2° + —, hallar una expresion para . Rpta. f(z) =2° — 3z
x x

45. Si f(z) = 22 — 1y g(x) = 2z — b; beR, calcular el producto de los valores de b, tal que
(fog)(1/2)=(go f)(b+1) Rpta.0

3r—1 3+ 1

p— yg(z) = ——— hallar (f"'og™!) (4z). Rpta.(flog™!)(4z) =

46. Dadas las funciones f(z) = 527 11
x

81 —4dx + /8xr—1
398x —1—4Y1 — 4

47. Dados f(z) = 2z — 1y g(x) = V222 — 7, hallar una funcion h(zx), tal que (f o h)(z) = g(x).
Rpta. h(z) = 2% -3



Stamp
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Construyase la grafica de las siguientes funciones especiales

48.

y:‘m2—4‘—|—1

49. y=lz—-2|+|z+1]-3
50,y =|lz+ 1|+ 1] +1
51. |x| + |y| = 2

2 |z| -2
52. y = 2" + sgn 57. y = ||z sen (mx)

x
53. f(x) =1+ (22 +1) - sgn(x? — 1) 58. cos (x) sgn(senx)
54z +y = sgn () + sgn (y) 59. y = [lz]| = 2[]=/2]]
55. y =x — ||z| 60. y = |Jj’i/\xe [—4, 4]
|z — ]

56. y = 2llel== 61. y = 2% —4|z|+4
62. v =|y+2[—-1

|z — 4|+ 2 - =5

B m-sgn(z%— )zl =
63. y = .
-sgn(x); | <2

|y snla) o

|22 —9]; x| >4
64. y = < sgn(||lz + 1|| +2) ;—4 <z <0

Vsgn(z —2)lz =2 ;0<z< -1

GRAFICA DE FUNCIONES

Discutir la funcién o relacion (encontrar dominio, rango, intersecciones, simetrias, asintotas ) y
graficar.



65.

66.

67.

68.

69.

70.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

vy — 4y —x =0

2y —22—y+2=0

xy? —2y% = 4z

ry? —y? —4r+16=0

f(2) = logs(w — 2)

f(x) =log(z? —4) — 1

Por: Daniel Lima M,


Stamp


3. LIMITES

LIMITES ALGEBRAICOS

Calcular los siguientes limites algebraicos

a3 =522 —3x+3
1. lim
r——1 3.%’3 — 6.%’2 — 9z

2
- 1

5 lz’mx (Z+ ?3:E+a
r—a 2 —a

Al 22" 41 — 372
o3 —p 4 op2n

2 _ . 9)20
5 lim L~ = 2)
z—2 (23 — 122 + 16)10

—4)3 _4) — 2
6. lim(x )’ +3(x—4)—-16+=x

z—4 .%'3 — 64

7 Ui 422 -2
. rm
a—1x12 4+ 28 + 22 — 6

' 221 4 215 1 5
8. lim
ro—1x2t 4+ 212 44— 3

(a:2 — 1)3 — (:C2 — 1)2
"ol a3 —4x2 45 —2

100

= 2xr+1
10. lim—————
O m@%$50—2$+1

2 o 20
1. i = 2)
x—2 (:EB — 12z + 16)10

. 1 3
L2 i@%(l—x_l—xi’))

13. Hallar los valor es de m de tal m,anera que lim

6, m=—5

2

-1
14. 851 L= lim _ T T e diferente de cero calcular el valor de a + b. Rpta. -2

r——lax? +2x+b

Rpta. 8/5
-1

Rpta. 55

Rpta. 5

Rpta.(3)1°

Rpta.

=

Rpta. %
Rpta. —%
Rpta. 9
Rpta. %
Rpta. (%)10

Rpta. —1

2

X

—mx + 3x — 3m 2 _ 97

T—m

. Rpta. m =



15

1
15.Si f(z) =2 -2y g(z + 1) = 2% — 2, calcular iz_}ng gz%g i 2;. Rpta. 3
16. Si se sabe que lim /(@) =4y lim 9() = —6. Calcular lim@. Rpta. -1
z—11 — 23 z—11 — 22 z—1 g(ﬂf)
b+x fla+z)— f(a)

17.. Si se sabe que f(x) = x # b, calcular lim Rpta. %
b— z—0 xT (b—a)

18, Caleular lim Y1 Hbe VI +az—1

z—0 T

sug. (1+tx)" ~1+tersiz—0 Rpta. %—k%

LIMITES CON RADICALES

VIta? -1
19, lin%+75; Rpta. 1/2
r—> x

1+ —V1—x
m

17. 13 Rpta. 1
r—1 x
Va2 =22 4+6—+vVa2+2x—6 1
e ta.— L
18- L, 22— 4dr+3 fpte.=s
. 43 4
20. lim —— Rpta. —3
es—3\/22 + T —4 p 3
2—\/x
21.lim——— Rpta. 3
213 — \2r + 1 P
V1 -1
22. lz'm3+7$ Rpta. %
z—=0+/1+2x—1
7 — 1
23. lim\,/5 Rpta. 5/8
z—=1x —1
. V15462 — /254 5
24. Rpta. %=
iz_)n’é x4+ 22 — 20 P 18
Y -2
95, lim VLTV =2 Rpta. 5/6
r—1 r—1
V2 — 2v/2x —
2. limY-2r T V8 Rpta. 3\/152_8
r—4 T —4

V12 —3— V422 + 5z -8
27. lim\/x 32 ViAa? + b Rpta. —%
2=0/22 + 92 + 6 + V22 + 52 + 10

Por: Daniel Lima WM.
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28.

29.

30. 1

31.

32.

33.

34.

35. Ui

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

V1422 -1 -2z
lim

z—0 24

v+ /5 —r+21
limf \/g

x—27 x — 27

. Va?427-3
MMmM———
2=0 /12 + 16 — 2

Mm\?’/x—l—i—lllxl/:r— —38rx—-1+14

20 Yr—1-5yz—1+yz—1-3

VIt —V1—2z
lim
=0z +1— Y1 —=x

8—2 — 2
lim x4+ x — V2

r—4 xr—4

VT —1—22-T7
lim
a—10x — 9 — cos(z — 10)

A4/ 40 — 5/8x — 22 + 16
m
1223 — 422 — 542 + 10

li 2—+vVr—1
m
5] — /3 —r —1

Vdx — 2§/§
2

lim———"——

2 /2 —

NV —=5—-V2rx+1+4
lim

r—4 r—4

- Va2 +4— Va2 +6x
lim 5
x—0 x4 —4

y 22 r+6+4r—Vr+1—1
im

r—=2 Va? =3 -1

li 2 -1
im
a1z — 2+ V1 —x — 2

o Vr+1-1
lim——

z—0 T

Rpta.%
Rpta. —%2
Rpta. %
Rpta. —%

Rpta

[\G][VV]

Rpta —23

Rpta %
23

Rpta —5¢

Rpta 3

Rpta %
Rpta 0

1
Rpta 55

Rpta

wlut

Rpta 3

Rpta

=



LIMITES INFINITOS

3422243 +4
43. lim -
z—=toodxd + 322 +2x + 1
x4 — bx

44. lim —————
z—4oox? —3x + 1

2_9 2 — 1 2 2
&5 lim 3z (22 -1)(32% + 2 +2)

z—+o00 20 + 1 42

46. lim /8x2 +4x +3 — /8x2 —4x — 3

T—>+00

(22 + 3)3(3z — 2)?

—4
48. lim ¢ S

e\ B VE) (Va1 2)
5 (5 — \/E)(\/E"" 3)

49. lim

x—+00 243 — 11
S T+ +
mHZToo vao+1

51. lim\/x—l—\/ﬁ—\/x—\/ﬂ

52. lim x — +/(z —a)(z —b)

r——+00

5 3
. 3/T° — X
53&2&( 253 —1“)

54. lim (ﬂﬂm_m)

T—00

Y4kt 41
55. Si lim (Wr — V22 +3z-10

T—00 3 —x+1

56. Hallar las constantes k y b que cumple lgm kx +b—
xX (0.]

57. lim S5O

T—00 T + COST

. 9 . 1
58. mlz_)rgox (1 —cosy)

) = %, calcular el valor de k.

Por: Paviel Lima WM.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta. &=

Rpta.

Rpta.

ENT,

N[

72

D=

Rpta.3

Rpta.

Rpta.

Rpta.

k':

N[

17
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LIMITES TRIGONOMETRICOS

59. lim(1—)tg(—).
x—1 2

60. lim cos(max) —2 cos(nx)
20 x

61. lim 3sen(mx) —356’11(371’1‘)
x—0 T

V1 — zsenx — Vcos2x

2. Ui
R e EIP)
63. lim cosx cosx2x — 1

z—08en2x — Senx cosr2x

SenTr — CosSx

z—Z 1 —tgx

2
66. lim " (6z) 4+ tg(3z)
T 3x —m

67. lim sec?r — 2tgx
z—=% 1+ cosdx

(m+ 2x)c05(3—7T + 3z)
68. lim 2

z—T 3z —

. 1+ senx + cosx
69. lim ———mM8 ——
z—Z senx — 1 4 cosx

20, lim cos(a+ x) — cos(a — x)

x—0 x

1. lim sendmx + cosmx + 1

z—1 2 -1

tgx + tg2x
72. lim ————
z— T cOST + coS2x

T
1—sen—
73. lim ———2

r—=5 T—X

24 lim (1 — senz — cosz)*
=T 1 — senx

Rpta.

A

Rpta. 22=m”

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

o,

N

—_

o=

wln



LIMITES EXPONENCIALES Y/O LOGARITMICOS

75

76.

e

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

2

li 2 —1\"
ccz—?olo z2+1

. (x+a)x
lim
r—=oo \ T —a

lim (1 — 2x)

x—0

8=

1
lim (cosx + asenbx) =
z—0

- < 1+ tgx >1/senx
lim | ————

z—0 \ 1 — senx

_ cosx \ 1/7*
lim
z—0 \ cos2x

lim (1 + tgy/z)"/*
x—0

tim (/2= Veose) e

x—0
lim(1 — sen3z)'/?®
x—0

0T _ ebx
lim

z—0sen(ax) — sen(bx)

lim z(In(z + 1) — Inx)

T—+00

< (em + x)tgz >ctgx/x

i
il (14 senz)®

lim
T—>+00

x3 4+ 4

bx
. < / 5a>
lim | cosxy| —
T—00 T

m/x

<x3 + 2z + 3>x2+2

lim (e* + x)

x—0

Rpta

Rpta

Rpta

Rpta

Rpta

Rpta

Rpta

Rpta

Rpta.

Rpta.

e3

e2a

3/2

eab

62

ol/2

o1/8

) 6_3/2

Rpta.

Rpta.

Rpta

Rpta.

e 15ab/2

2m

Por: Dawiel Lima WM,
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1 @ —1
90. limi( +2) Rpta. a
z—0 ln(l =+ IE)
a® +b" +c” z
91. lim <> Rpta. abc
z—0 3

CONTINUIDAD DE FUNCIONES

En cada uno de los ejercicios verificar si la funciéon es continua

2

1 L az<1
91.f(m):{i ., :f<$ena::1

=1
02. fa) = zi-1 T
1 , x=1

2?2 4+2x+3 , <0
93. f(z) = { sen(3z)

, x>0
x
, < —1
0 , v =—1
M@ =1 l<z<1

2-2 ,zr>1

sen(r+1) , x < -1
95. f(z) =< 2% -1 , —l<z<l1
cos(x—1) ,z>1

1)z, z< -1
, —l<z<0
9. f(z)=14" v

senz , 0<x<m
1 , T 2>

Determinar el valor de A y B par que la funcién sea continua

A , < —1
6
-1
97. f(x) = % , x| <1 .enx==+1

B4+x ,zxz>1



21

2?+r+1 < -1
98. f(r) =4 Az + B , ) <1
% — 4 Lo > 1
—2senx , o< —m/2
99. f(x) = A+ Bsenx , —w/2<x<7/2.Rpta. A=1; B=—1
1 — senx , x>m/2

100. Suponga que f(z), es una funcién (definida en todo R) continua en z = a. considere la funcion

fl) s z#a - : .
, en que condiciones esta funcion es continua en x = a.

'R =R, p(x) =
p p@) =1, Ce—a

Por: Dawiel Lima WM,
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4. DERIVADAS

DERIVADAS POR DEFINICION

Calcular la derivada por definicion de las siguientes funciones

1. f(x) = arctgx 14. f(z) = cos’x

2. f(x) = eson* 15. f(z) = Inba

4. f(x) = 2" 16. f(x) = 2senz.cosx
5 f(x) = Va2 +2z+2 17. f(z) = 22 +5

6. flz) =avr+1 18. f(z) = 2/Va® — 22
7. f(x) =1—¢e* 19. f(z) =5°

8. f(z) = secx 20. f(z) =1+tg*x

9. f(z) = Arctang 21. f(z) =1+ 23

10. f(z) = senz - tgx 22. f(x) = In(2? — 1)
11. f(z) = Arcsenx 23. f(z) = zeV®

12. f(z) =In(z +1) 24. f(z) =2z /(22 — 8)?
13.f(z) = es® 25. f(z) =1/23

DERIVADA DE UNA FUNCION EN UN PUNTO

Calcular la derivada en el punto indicado

26. f(z) =vV1+92,a=17 Rptat.f'(a):fi6

|
27 f(@) =~ +e+a? a=3 Rpta. f* (a) = — g



28. f(z) = (2 + )%, a=2 Rpta. 7 (a) =60
1 , 3
T +3 . _
30. f(z) = 2p 5 4= 2 Rpta. f" (a) =11
DERIVABILIDAD

Determinar cuales de las funciones son derivables en los numero dados por xg

31. f(z) = |a* —4

, Lo =2y x0=—2

JVI-z jx <1
32'f($)_{(1—m)2 o1
37():1

(2)? o1 para zg =1 Rpta . NO

33. f(z) = {\/m w <l

22—4 r<?2
34. f(x) = ’ ara g = 2 Rpta. SI
35. Rpta. SI
|z + 2| ,x <0
f(l‘): 2 — 227 ,0<x <2529 =2

22 —dx+2 ,x>2

36. Calcular los valores de a , by ¢ para que la funcién.

flz) = {1z
ar? +br+c |z <2
sea continua en x = —2 y diferenciable en x = 2. Rpta. a = —%, b=0,c=3.

37. Calcular los valores de a , y b para que la funcién f | sea derivable en x = 2.

f(x)_{—Sa:Q , T < 2

ar+b ,x>2

Rpta. a = —12, b =12

Por: Dawiel Lima WM,
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38. Calcular los valores de a , y b para que la funciéon f , sea derivable en todo su dominio.

I'2 X
f(w)={ et

ar+b ,x>1

Rpta. a =2, b= 1.

39. Calcular los valores de m y n de tal manera que la funcion f , sea derivable en x = —1.

22 +me+3 ,x<—1
f(éﬂ)—{

—4dmz +n , x> —1

Rpta. m =2, n = 10.

40. Si f(x) = |z — 8| (z — 8) hallar los puntos donde f es diferenciable.

REGLA DE LA CADENA

Derivar y simplificar las siguientes funciones haciendo uso de tablas y reglas de la cadena.

1+ senx 1
A1, f(z) = Iny | " () =
flx)=lIn Tp— Rpta. [’ (z) =

2
r—a ,
42. f(z) = ﬁln (xQ — a)2 Rpta. [ (z) = m
1+ senx + cosw y 1

43. f(z) =In < 1 cosn ) Rpta. (%) = Trscnareoss
44. f(x) = cosx — #arctg (?cosx) Rpta. f’ (z) = stezni_f?)

45. f(z) = 15> (2sen(3z) — 3cos(3z)) Rpta. f (z) = e**sen3dx

e’ —1 3z

46. f(x) = e* +1In Rpta. ' (z) = 55—

et +1

A7, f(z) = Sarctgr + 5 Rpta. f'(7) = roiers

(1+2?)

1
48. f(x) = Iny/ T sena T Rpta. f’ (z) = sec’x
cosx 2cos?x

senx 1 <1+senm>
n|{——

49. f(x) = ——— — = Rpta. f’ () = tg?zsecx

2cos2x 2 coSx



V2

9sen.
50. f(z) = *arctg (fsem Cosx>

2cos2x — 1

1. F(a) \fln <\/2(x2+ 1) +z— 1)

r+1

52. f(z) = gln(x +Va?2—1)+ éw\/:ﬂ —1)(22% - 5)

T+ 4

1

e (e2* — 1)

54. f(z) = arctg(e®) + (@2 1)

DERIVADAS DE ORDEN SUPERIOR

55. Hallar f”(x) para la funcion f(z) = V1 — 22arctge

1

56. Hallar f”'(x) para la funcion f(z) = T8
x

57. Hallar f%(x) para la funcién f(z) = 23Inz

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

fr() =

fo(x) =

fr(x) =

fr(e) =

fr(x) =

58. Mostrar que y = % + 2 + 1, satisface la ecuacion 1+ (y')? — 2yy” =0

59. Si f(z) = asen(3zx) + bcos(3x).Hallar los valores de a y b, par que se cumpla la igualdad

[ (x) +4f (x) + 3f(x) = 10cos(3z)

2
2—sen?2z

1

(z+1)Vz2+1

(x2 _ 1)3/2

3x+2
(z24+2x+2)2

8€3z
(e3z+1)3

25

60. Si f'(x) = f(L), x # 0 demostrar que a) f es dos veces derivable b) existen a, b, ceR tales que

xT

ax?f"(z) + bz f'(z) +cf(x) =0

61. Comprobar si (a 4 bz)e?/* = x, entonces z3y" — (xy’ —y)> =0

62. Comprobar que la funcién y = (22 — 1)" satisface la relacion

(22 — 1)y 4 20yt —n(n 4+ 1)y =0

DERIVADA n-ESIMA.

Hallar la derivada n-ésima de la funcién dada.

Por: Dawiel Lima WM,
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63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

0= i5
1
f($)_ (x—a)”

f(x) = senx
f(z) = xe®

f(x) = sen®x

f(x) = arctgx

DERIVACION IMPLICITA

d
Hallar d—y de las relaciones o funciones.
T

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

Iny+ 2% =k
Yy

x
Ty = arctg ()
Y
arctg (x) = In\/22 + 32
Y

sen(zy) + cos(xy) = tg(x +y)

Tr — Y = arcsenxr — arcseny

(z+yP+(@—yP=at+y

y= \/54—962\/5—1—:62\/54—3:2\/5—1-...

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

f(x) = e*
f(x) = zinx

20 —1
J(w) = (r+1)(x—2)
f(x) = cos2x

f(z) = cos2x senx

flx) =In\ /325

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

dy

I

dy

=

223 — 322 — 3y?

6y — 212

2xy

2y — a2



z2
7. zn<x+y> e —1
x—y

r+y ety

79. eseny — e¥Ycosxr =5

80. y + /y? — 22 = az’e

[2 .2
81. In(z? + 2y + y?) + ;Tz? = In(32? — zy + 29°)

82. 1+ xy = xy(e™ — e~ ™)
83. eV =ay

84. tg(x? + y?) + e 4 e’ =0
85. z%") = (seny)® +5

86. Hallar dy y dx simyle — (%
dr *~ dy Y

87. Hallar ¢/ si 22 +y*/2 =a

88. Hallar v si b%x? — a®y® = a?b?

89. Hallar 3" si arctg (g) = In\/x? + y?
x

90. Hallar " si In(a® + ya® — 5) = = vte"~1

91. Hallar 3" si

sen (y —2?) —In(y —2?) +2\/y — 2> —3=0

2 2

92. Hallar y" si (y)”

Il
—
8
~—

8

dy e%
Rpta. - = —
pbta dx
dy x
Rpta. —= =
pta de  x+vy
Rpta.@:sen:p
dx
d
Rpta.—y: 2 — 92
dx
d
Rpta.—y:aj—l—Sy—i—xy
dx
dy
Rpta. == =0
pta dx
dy
ta. — =1
Rpta .
d
Rpta. % = tg(x? + ?)
dy
ta, —— =
RpadaC 0
dy
Rpta. — =¥
pta de %
s 2(224y?)
Rpta. y* " = ey

Por: Dawiel Lima WM,
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2 _ .2
93. Hallar y” si \/ﬂ +e /Y =4

22 —

y-w

94. Hallar y” si 22/3 +¢2/3 =5+ 5

DERIVACION PARAMETRICA.

Hallar la derivada de las funciones dadas parametricas
95 47— Int — In2 + cos(t) — sen(t)
. y = sent + cost

96 {x = Int — In2 + cos(t) — sen(t)

y = sent + cost

-1
aczarcos(( t2+1) >

“1
y—arcsen(t( t2+1) )

x = e2tcos’t
98.

97.

Y = e?tsen’t

99. Hallar 3" si z = 3cos(3)
y = 2sen(2t)
x = a|sen(t) — tcos(t)]

100. Hallar y” si
y = a[cos(t) — tcos(t)]

x = arctg(t)

101. Hallar " si
y=In(1+t?)



3.

APLICACIONES DE LA DERIVADA

RECTA TANGENTE Y NORMAL

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Escribir la ecuacién de la tangente y de la normal a la hipérbola xy = 1 , en el punto cuya
abscisa es x = 1/2. Rpta- lp: de+y+4=0: Iy : 20 —8y — 15 =0.

. Escribir la ecuacién de la tangente a la curva y = 23 — 322 — 2 4+ 5 , en el punto cuya abscisa

esx=3. Rpta.-lp: 8x —y—22=0

Escribir la ecuaciéon de la tangente y de la normal a la curva 2 + 3% — 22y = 0 , en el punto
P(1,1). Rpta-lp: z+y—2=0:ly: z—y=0.

Escribir la ecuacién de la tangente a la curva y = 2° — 3z , en el punto Q(2,2). Rpta.-
lp: 92—y —16=0

Escribir la ecuacién de la tangente y de la normal a la curva y = /z — 1 , en el punto cuya
ordenada es y = 0. Rpta.-lp: c —1=0: Iy : y=0.

3

3 — axy + 3ay® = 3a®

Escribir la ecuacién de la tangente a la curva x , en el punto R(a,a).

Rpta.- Iy : 22+ 5y — 7a = 0.

Hallar la ecuacion de la recta tangente y de la normal a la curva y* = 4z% + 62y en el punto
M(1,2). Rpta.- Ip: 14 — 13y + 12 =0, Iy : 13z + 14y — 41 = 0.

Hallar la ecuacion de la recta tangente y de la normal a la curva 2® + 43 +y?> + 22 —6=0en
el punto cuya ordenada es y = 3.Rpta.- I : bax + 6y — 13 =0, Iy : 62 — by + 21 = 0.

Hallar la ecuacién de la recta tangente y de la normal a la curva z?y — 2 = zcos(ry) en el
punto M(1,1). Rpta.-lp :3z+y—4=0,Iy:2—-3y+2=0.

Hallar la ecuacion de la recta tangente a la curva 22 + y? + 4z — 10y + 21 = 0, que forma un
angulo de 45°, con el eje X. Rpta.- Ly :x —y+3=0, Ly :x —y+ 11 = 0.

Encontrar los puntos en la grafiaca de la ecuacion dad tiene recta tangente horizontal y =

z\2/3 3
<Z> + (z — 4)'/3. Rpta. (2,232)

Si una recta tangente a la curva z* — 222 — 2 —y = 0 en el punto (—1,0) es tambien tangente
a la misma curva en el punto Q(a,b), hallar las coordenadas de @. Rpta. Q(1,2).

Si las tangentes a las curva 222 — 8z —y+1 =0, 22 + 8z — 2y — 5 = 0, son paralelas y los
puntos de tangencia estan sobre una vertical. Hallar las coordenadas de dichos puntos. Rpta.
(4.1) (4, %)

Encontrar la ecuacion de cada una de las rectas normales a la curva f(z) = 2® — 4z que sean

1
paralelas a la recta x + 8y — 8 = 0. Rpta. y = —g(x +2)

Hallar la ecuacion de la normal a la parabola y = x? — 62 + 6 es perpendicular a la recta en
el origen de coordenadas con el vertice de la parabola. Rpta. Ly : 4 — 4y —21 =0

Por: Dauiel Lima M.
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16. Hallar todos los puntos de la curva z + y3 = 8 donde la tangente sea paralela a la recta
x + 3y = 2.Rpta. (7,1) (9,—1).

17. Hallar los valores de b y ¢ de la curva y = 22 + bx + ¢, que es tangente a la recta y = x en el
punto (1,1)

18. Hallar las ecuaciones de las normales a la grafica de 422 + 93? = 36 que son paralelas a la recta
3x — 2y = 12. Rpta. y + % = —%(:1: + %)

19. Hacer un esquema y hallar el angulo agudo en el punto de interseccion de las curvas x2+y? = 25,
22 — 4y — 4 = 0. Rpta. a = arctg(2)

—262z

20. Hallar las ecuaciones la recta tangente y normal a la curva y = « en el punto de abscisa .

Rpta. 40 — e’y +5=0.

21. Hallar las constantes a, b y ¢ de modo que las ecuaciones y = 22 + ax + b e y = cx — 22 sea

tangente entre si en el punto (1,0). Rpta. a=—-3,b=2,c=1

Demostrar que las parabolas y?> = 2pz + p?e y* = p? — 2px, son ortogonales en sus
puntos de interseccion.

MAXIMOS Y MINIMOS

22. Encontrar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de las funciones:

a) f(z) = 23/3 + 322 /2—-10x. Rpta.: Crece en (—oc0, —5) y en (2, 0o); decrece en (—5, 2).
b) f(x) = 2% + 2 +4/x. Rpta: Crece en (—oo, —1) |J (1, 00); decrece en (—1, 0) |J (0, 1)..
23. Encontrar los maximos y minimos locales de las funciones:

a) f(x) = 2°~5x. Rpta: Méximo local: (—1, 4); minimo local: (1, —4).

b) f(z) =z + 1/x. Rpta: Maximo local: (—1, —2); minimo local: (1, 2).

24. Estudiar el crecimiento y la concavidad de las siguientes funciones:

r—vVri+1

T

a) f(x) =
Rpta: Es siempre creciente y es concava hacia arriba en (—oo, 0).
b) f(z) = 2cosx + cos®z; [0,27].

Rpta: Es creciente en (r, 2n) y concava hacia arriba en (n/3, 51/3).

25. Dada la curva y = ax® + bx + cx, encontrar el valor de las constantes a,b y ¢ para que f tenga
un punto de inflexion en (1, 2) y ademas la pendiente de la recta tangente en ese mismo punto sea
—2.Rpta:a=4,b=—-12, ¢ = 10.



26. Representar la grafica de analizando maximos
inflexion intervalos de concavidad y graficar f(x) =

27. Representar la grafica de analizando maximos
inflexion intervalos de concavidad y graficar f(x) =

28. Representar la grafica de analizando maximos

inflexion intervalos de concavidad y graficar f(x) =

29. Representar la gréafica de analizando maximos
inflexion intervalos de concavidad y graficar f(x) =

30. Representar la grafica de analizando maximos

inflexion intervalos de concavidad y graficar f(x) =

31. Representar la gréafica de analizando maximos

inflexion intervalos de concavidad y graficar f(x) =

32. Representar la grafica de analizando maximos

inflexion intervalos de concavidad y graficar f(x) =

33. Representar la gréafica de analizando maximos
inflexion intervalos de concavidad y graficar f(x) =

34. Representar la grafica de analizando maximos
inflexion intervalos de concavidad y graficar f(x) =

35. Representar la gréafica de analizando maximos
inflexion intervalos de concavidad y graficar f(x) =

36. Representar la grafica de analizando maximos
inflexion intervalos de concavidad y graficar f(x) =

37. Representar la grafica de analizando maximos
inflexion intervalos de concavidad y graficar f(x) =

38. Representar la gréafica de analizando maximos
inflexion intervalos de concavidad y graficar f(x) =

39. Representar la gréafica de analizando maximos

inflexion intervalos de concavidad y graficar f(x) =

40. Representar la grifica de analizando maximos
inflexion intervalos de concavidad y graficar f(x) =

minimos, intervalos de crecimiento,
(x+1)3(z—1).

minimos, intervalos de crecimiento,

V8+z—+\8—=z

minimos, intervalos de crecimiento,
x

4 —x

minimos, intervalos de crecimiento,
3+ 3/

minimos, intervalos de crecimiento,
2x

402 — 4

minimos, intervalos de crecimiento,
(z —2)?

T2

minimos, intervalos de crecimiento,
10 T

10

minimos, intervalos de crecimiento,

3 — 322

minimos, intervalos de crecimiento,
10 + 12z — 322 — 223

minimos, intervalos de crecimiento,
T

Inzx

minimos, intervalos de crecimiento,
ot =323 + 322 + 1

minimos, intervalos de crecimiento,
(x —2)%(x +4)

minimos, intervalos de crecimiento,

(x—3)(x—4)*(z+1)

minimos, intervalos de crecimiento,
(z—1)?
(z+1)°

minimos, intervalos de crecimiento,
(z+1)%3(x — 2)1/3

Por: Dauiel Lima M.
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41. Representar la gréifica de analizando maximos minimos, intervalos de crecimiento, puntos de
inflexién intervalos de concavidad y graficar f(z) = In(z? + 1)

42. Representar la gréifica de analizando maximos minimos, intervalos de crecimiento, puntos de

1
inflexién intervalos de concavidad y graficar f(z) = 22 + —
T

43. Representar la grafica de analizando maximos minimos, intervalos de crecimiento, puntos de
1

inflexion intervalosde concavidad y graficar f(z) = In(z? — 1) + 71
22—

44. Representar la grafica de analizando maximos minimos, intervalos de crecimiento, puntos de
. . . . 2
inflexion intervalos de concavidad y graficar f(x) = (22 4+ 2)e™®

45. Hallar una funcion polinomica f(z) = az* + bz + cx? + dx + e, donde no todos los coeficientes
son nulos, que satisfaga. f tenga un extremo relativo en z = —1. Rpta. f(z) = az* — 2a2?

46. Sea la funcion f(x) = az® + bxz? + 2¢, cuyo punto de inflexion es (1, —2) y cuya recta normal es
r — 2y — 5 =0 hallar a, b, c.Rpta.az%,bz—Z, c:—%
47. Hallar los valores de las constantes a, b, ¢, d, para que la funcion y = ax®+ bx? +cx +d tenga um
extremo relativo en (0,3) y un punto de inflexion (1,-1)

OPTIMIZACION

48. Encontrar dos nimeros cuya suma sea 20 y su producto sea méaximo. Rpta.- Los niimeros buscados
son: 10 y 10.

49. Hallar dos numeros diferentes cuyo producto sea 16 y la suma de uno de ellos con el cuadrado
del otro sea minima. Rpta.- Los nimeros buscados son: 8 y 2.

50. Una persona posee 2400 metros de malla y desea cercar un terreno rectangular que estd sobre
un rio. Si no necesita cercar al rio, ;cudles son las dimensiones del terreno que posee el drea mas
grande para asi optimizar su malla?.

51. Se construye un deposito, con una pieza de metal de 3 m. de ancho y 20 m. de longitud. Expresar
el volumen en términos de B y hallar el maximo volumen posible.Rpta: V' = 20(1 + cosf3)senp;
Vmazr = 15/3.

52. Se construye un tanque de gas formado por un cilindro y dos semiesferas. El costo por m? de
las semiesferas es doble a la parte cilindrica. Si la capacidad es 10w, ;cudles son las dimensiones que
minimizan el costo? Rpta. r = v/15/2, h = 30/v/225

53. Dada una esfera de radio R, encontrar las dimensiones del cono circular recto de volumen
m 1imo que contiene a la esfera. Sugerencia: La generatriz del cono es tangente a la esfera, por lo
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tanto perpendicular al radio en el punto de corte. Establecer semejanza de triangulos rectangulos.
Rpta. h = 4R, r = RV?2.

54. Un pescador se encuentra en un bote de remos a 2 Km de la costa. Desea llegar a un punto 6
Km més alla del primero y se sabe que puede remar a 3 Km/h y caminar a 5 Km/h. ;A que punto
de la playa debe llegar si el tiempo de la trayectoria debe ser minimo? Sugerencia: El tiempo de
trayectoria es la suma del tiempo que pasa remando y el tiempo que tarda caminando. En ambos
casos, t — dist/veloc. (se supone movimiento uniforme). Rpta. Debe remar hasta un punto situado
1,5 Km del punto mas proximo en la costa. Una recta variable pasa por (1, 2) y corta al eje X en
A(a,0) y al eje Y en B(0,b).

55. Hallar el area del triangulo AOBde menor area si a,b > 0. Rpta. Area(min) = 4.
56. Hallar las coordenadas del punto sobre y = y/x mas cercano al (4, 0). Rpta. (7/2, \/7/2).

57. Con una pieza de 48 cm de ancho se quiere construir un canal para lo cual se doblan los extremos
formando un tri“angulo isésceles. ;Qué dngulo deben formar sus lados para que el canal contenga
la mayor cantidad de liquido? Rpta. El dngulo debe ser de 90 grados.

58. Hallar las dimensiones de un tridngulo rectdngulo de hipotenusa dada que engendre un cono de
volumen maximo al girar alrededor de uno de sus catetos. Rpta. Si la hipotenusa mide a, la altura
del cono es h = a/\/§ y el radio r = a\@/B.

59. Que niimero sumado a su reciproco da lugar a una suma minima?. Rpta. 1

60. Si a y b son catetos de un tridngulo rectangulo cuya hipotenusa mide 1, hallar el mayor valor de
2a + b. Rpta. a = 2/v/5; b=1/5

61. Tres lados de un trapecio tiene la misma longitud de 25 cm. De todos los trapecios con esa
condicién, probar que el area maxima tiene su cuarto lado de longitud de 50 cm. Hallar el area
maxima.

62. Una pagina se escribe con un texto de area 54 em? dejando arriba y abajo margenes de ancho
igual a 2 ¢m y lateralmente margenes de ancho de 3 ¢m, ;Cual es el tamano de hoja mas economica?.
Rpta. 10x15 ; Apin = 150 em?

63. Una pared de 3,2 m de altura, esta situada a una distancia de 1,35 m de una casa. Hallar la
longitud de la escalera mas corta de manera que apoyandose en el suelo y la pared, llegue apoyarse
en la casa. Rpta. 6.25 m

64. Hallar las dimensiones de un cono circular recto de volumen minimo que se puede circunscribir
a una esfera de 8 cm de radio. Rpta. Altura—32cm; radio—8v/2cm

65. Se desea construir una caja rectangular de cartéon sin tapa. Si a un cartén de 160 cm? se le
cortan cuadrados iguales en cada esquina y se doblando los bordes. ; Cuél debe ser el tamafio de los
cuadrados recortados para maximizar el volumen?. Rpta. 2c¢m

66. Hallar el volumen del cono circular recto mas grande que puede inscribirse en una esfera de
radioa. Rpta.h = %‘1, r= %a\/i

Por: Dauiel Lima M.
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67. Hallar el volumen del cilindro circular recto més grande que puede inscribirse en un cono circular
recto de altura H y radio R conocidos. Rpta. h = %; r=28

T
68. Hallar los puntos de la pardbola y = 8—2% que estdn més préximos al punto (0, 3) . Rpta. (i@, %)
69. Hallar la altura y el radio de la base de un cono circular recto, de volimen minimo que puede
ser circunscrito a una esfera de radio “a” Rpta.h = 4a; r = av/2

70. Hallar el area del rectangulo de area maxima inscrita en una semicircunferencia de radio r = bem.

71. Hallar las dimensiones del mayor rectangulo inscrito en la region delimitada por las funciones
y=a?—4x ,y=4r — x> . Rpta. A = %(UQ)

1
72. Inscribase un rectangulo de area maxima entre el segmento de la parabola y =9 — Z$2

por la recta y = 3. Rpta 16v/2(u?)

, cortada

73. Inscribir en una esfera de radio R un cilindro de volumen maximo. Rpta. %Ves fera

74. Hallar la ecuacion de la recta que pasando por el punto (3,4), determine en el primer cuadrante
un triangulo de area minima. Rpta 4o + 3y —24 =0

75. Inscribir un rectangulo de area maxima en una semicircunferencia de radio R (Un lado del rectan-
gulo esta en el diametro de la semicircunferncia). Rpta. R?(u?)

RAZON DE CAMBIO

76. Dos barcos salen simultaneamente de un puerto, uno viaja hacia el Sur a una velocidad de
30km/h y el otro hacia el Este a una velocidad de 40km/h. Despues de 2 horas jcual es la velocidad
de separaci‘on de los dos barcos? . Rpta. 50 km/h

77. A un deposito cilindrico de base circular y 5 m de radio, le esta entrando agua a razon de 25 litros
por segundo. Calcular la rapidez a la que sube la superficie del agua. Rpta.0,032 dm/s.

78. Al arrojar una piedra a un estanque de agua tranquila se forman ondas circulares concentricas
cuyos radios aumentan de longitud al paso del tiempo. Cuando la onda exterior tiene un radio de 3
metros, este aumenta a una rapidez (velocidad) de 50 cm/s. (A qu’e rapidez (velocidad) aumenta
el “area del circulo formado por dicha onda? . Rpta.9,4248 m?/s

79. Un recipiente tiene la forma de un cono circular recto invertido y la longitud de su altura es el
doble de la de su diametro. Al recipiente le esta entrando agua a una rapidez constante por lo que
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la profundidad del agua va en aumento. Cuando la profundidad es de 1m la superficie sube a razon
de Icm por minuto. jA que rapidez le est “a entrando agua al recipiente?. Rpta.1.963 litros/min.

80. Un hombre esta parado en un muelle y jala una lancha por medio de una cuerda. Sus manos
esta a 3m por encima del amarre de la lancha. Cuando la lancha esta 4m del muelle el hombre esta
jalando la cuerda a una velocidad de 80cm/s. (A qu’e velocidad se aproxima la lancha al muelle?
Rpta. —1m/s.

81. Una escalera de 5m de longitud descansa contra un muro que esta sobre el nivel del suelo. Si el
extremo inferior de la escalera se esta resbalando a razon de 1,2m/s ja que velocidad desciende el
extremo superior cuando este esta a 3m del suelo?. Rpta.—1,6m/s.

82. Un farol de 5m de altura tiene una luz en la parte superior y un hombre de 1,70m de estatura se
aleja del farol caminando a una velocidad de 1,2m/s. Cuando la distancia de la base del farol a la
punta (parte mas alejada) de la sombra del hombre es de 6m ;jcon que velocidad crece su sombra?
icon que velocidad se mueve la punta de la sombra con respecto a la luz?. Rpta. 6m

83. Si se lanza una pelota verticalmente hacia arriba con una velocidad de 20m/s, entonces su altura
(posicion con respecto al suelo) despu’es de t segundos es h(t) = 20t — 4,9t> metros. ;Cual es su
velocidad despues de 1 segundo? ;Cuando alcanza la pelota una velocidad de 5m/s? ;Cual es la
altura maxima que alcanza la pelota? ;Cual es la velocidad de la pelota cuando esta 12 metros arriba
del suelo? .Rpta.10,2m/s

84. La ley de los gases para un gas ideal a la temperatura absoluta T (kelvin) y la presion P
(enatmosferas) con un volumen V (en litros), es PV = nRT ; donde n es el n umero de moles
del gas y R = 0,0821 es la constante de los gases. Suponga que en cierto instante P = 8atm y que
aumenta a razon de 0,10atm/min, ademas V' = 101 y disminuye a razon de 0,151/min. Determinar
la razon de cambio de T con respecto al tiempo, en ese preciso instante, si n = 10mol. Rpta.
—0,24kelvin/min

85. La masa de la parte de una varilla metalica que se encuentra entre uno de sus extremos y un
punto que esta a x metros es de 3x2kg. Calcular la densidad lineal de masa cuando = = 2m, = = 3m
y © = 4m. ;En donde es mayor la densidad y donde es menor?. Rpta 4m y 2m.

REGLA DE HOPITAL.

Resolver los siguientes limites por la regla de Hopital

Por: Dauiel Lima M.
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]_ _
86 lim——— Rpta. —1
z—1 Inx
6 — 6z — 1222
i Rpta. 2
=0 arctg(x + x?) — x
100
ooV —2x+1 49
e 21 Hpta- o

' (xQ —r— 2)20
A
B &8 — 122+ 16)10

Rpta.(3)10



89. lim(1—x)tg(2).
x—1 2

1/x2?
90. lim (Sem)

x—0 T

3sen(mx) — sen(3mx)

91. lim

z—0 1‘3

V1 = zsenz — Vcos2x

92. I
i t92(z/2)
2¢—1
93. lim COSX COSx 2T

z—08en2xr — senx cosxr2x

sec’x — 2tgx

97. Uz

mz—?% 1 + cosdx

1-— senE

98.lim

z%% m™— T
99. lim (1 — senz — cosz)?

7 1 — senx

) (1 — sen?z — 6052:6)2
100. lim 5
% 1 — sen*x

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

BN

o—1/6

473

toﬁ\,

] =

aln(ea)

N[

Por: Dawiel Lima M.
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6. INTEGRAL INDEFINIDA

INTEGRALES POR CAMBIO DE VARIABLE

Calcular la integral por cambio de variable

dx

1. | —+7——— Rpta. —itg(1 —4 C
fcosz(l—llaz) pta. —gtg( z) +

2.[(Inz + 1)e*™*dz Rpta. z* 4+ C
T,T (4e)”
4.[ 4%e*dx Rpta. 1757 +C
d
5. ° Rpta. 2\/ln(x—|—\/1+a;2)+C
V1 +a?)in( + VI+ )

dx
6.
f\/x—1+\/9:+1

Rpta. 3 [(x +1)3% — (& — 1)3/2] +C

T — arctg2x

1 2y _ 1 2
7. T 422 Rpta. gln (14 42?) — Sarctg® (2z) + C
Senx.cosx sen’x
8. | ——dx Rpta. tarcsen | —— | +C
S A=sent P < V2 )
dx 1 2tgr
B ta. —arctg | —
9f4+556n293 Rpta 6WCQ< 3 >+C
10 fdix Rpta é(\/9E+1)3/2—4(\/97+1)3/2+C
R 3
_9 2 — 1
11. [ (z —2)du Rpta. 2arcsen veroet ] +C
e —1Va?2 —x+1 x

cosbx + 6cosdx + 15cos2x + 10
12. d Rpta. 2 C
/ cosbx + 5cos3x + 10cosz t pta. 2senx +

—1
13. [ m&p Rpta. In|secx + tgx| — In(secx) + C

14. [ sec3zdx Rpta.




edx
1 ta.
g f a + be* Rpta
—1
16. | ———dx Rpta.
S 495 +1 pra
17.f Mdm Rpta.
Va3 + 2z +x
d

18.f * Rpta.

\/(1 + 22)in(x + V1 + x?)
19.f W\/;OS\/ECZ:E Rpta.
20 fﬂdl‘ Rpta
Y1 — senx pra.

INTEGRACION POR PARTES

39

Hnla+be*| + C
—4x—|—1‘+C’

%ln ‘x‘l

arctg®>\/z + C

2\/ln(w+\/1—|—x2)—|—0

—cos?\/z + C

2
senr — “5E + C

Calcular las siguientes integrales por método de integraciéon por partes.

21. [(T+z — 32%)e %dx

22.f rsec?xdx

23.[ arcsen(2z)dx Rpta.
24. fln—wd Rpta. —
25. [ In(x + Va2 + 1)dz Rpta.
26. [ cos(Inz)dx Rpta.

27. [zarctg’zdzx

$+1
x—i—l

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

xtgr + In|cosz| + C

V1 —4x?

5 +C

xrarcsen2x +
14 2inx

122 +C

zin(z +vV1+22) —V1+22+C

(sen(lnx)) + cos(lnx) + C

N8

1
5[($2 + Darctg’x — 2zarctgr + In(z? + 1) + C

Inz[in(inz) — 1]+ C

2xe”

—e"+C
r+1

Por: Dawiel Lima M.
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x x

ze ze
. —=d ta. — *

30 f(1+m)2x Rpta x+1+e +C

rarcsenx arcsenr 1 11—z
31. | —————=d Rpta. ———+ =In|—— |+ C

f(1_372)3/2$ o \/1+x2+2n‘1+x+
t t
32. f achgx dx Rpta. — — 9% 4 Ing — Iny/1 + 22C
x x
33, [ (1) g Rpta
V1 =22 r—1 P

34. [ e**cos(e”)dx Rpta
35. [arctg(v/x + 1)dz Rpta. (z + 2)arctgy/z +1 -z +1+C
36. [In(yz + 1+ z)dz Rpta.

e5eostey — 1
INTEGRACION DE FUNCIONES TRIGONOMETRICAS
35. [ senizdx Rpta. %” = LZ% + 75@;24;5 +C
36. [ sen?(3x)dx Rpta. £ — S5t 4 O
37.[ cos*(2z)dx Rpta. % + merg(%) + xsegisx) +C
38f 6085(3:E)d{1§‘ Rpta S€n§3x) + 286715(3:0) + senfg():}x) + C
39. [ tg?(4x)dx Rpta. % —z+C
40. [ tg5(z)dx Rpta. ttg’z — stgPz — tgz +x + C
41. [tgdxdx Rpta. 3tgz + In(cosz) + C
42. [ ctg®(2z)dx Rpta. —gesc?(2z) + Sctg®(2x) + Sin(sen2z) + C
43. [ sen*z - cosdxdx Rpta. %sen‘r’x — %Sen% +C

44. [ sen’z - cos?rdxdx Rpta. g2 — 5sen(4z) + C



45

46

47

48.

49.

50.

ol.

92.

53

54

95

56

o7.

58

99

60

61

62

63

. f sen®r - cos’xdx
. [ sen'x - cos®zdx
. [ sec(x)tg" (z)dx

[ ctg®(x)esct(z)dx

[ ctg’(z)esc? (z)dx

86713%'

dx

J

costx

sen®3x

dx

J

coS3x

sen4a:

dx

J

cos?z

S€C4£L'

f dx

tgx
. [ sen8zsen3zdx
. f cosdxcosdbxdx

. | senbzcosxdx

f (\/m — 608293)2 dx

. [ sen(4a + T)cos(5x + 8)dx
. [ cosh(x) - cosh(3z)dx

e senh?z - cosh5xdx

. | senhdz - senhxdx

. [ cosz - senTx - cosllzdx

. f senx - cosTx - senllxzdx

Rpta. —

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.
Rpta.
Rpta.
Rpta.
Rpta.
Rpta.
Rpta.
Rpta.
Rpta.

Rpta.

cosdr  2c0sx  cos'x

3 i 5 7

+C

1 32
§(5 o ) 40
5tg™r + gz + C

4 6

ctg*x  ctg’x
— C
4 6 +
5 3
csc’r  csciw
- C
) v 3 +
3
5T secx +C

In |sec3x| n cos’3x  cos*3x

3 3 12 +c

2 3
tgr + = -5 +C
—ctgx +tgx + C

senbz senllx
10 + 22 +C

senx sen9zx
2 + 18 +C

cosbx cosdx
~ 12 + -8 +C

% + 8624517 - co§2x _ %(SGTZQJU)?)/Q +C
% (9cos(x + 1) — cos(9z + 15)) + C

tsenh(4z) + §senh(2z) + C

senhTx senh3x senhbx
® Tt 12 10 +C

coshbx cosh3z
“o T +C

Por: Dawiel Lima M.
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INTEGRALES POR SUSTITUCION TRIGONOMETRICA.

dx 1
64. Rpta. —arct 2z )4 ¢
/ (2 4+ 1)V1 —2? P V2 9=
65. [ atde Rpta. Y2247 (32 4 7) 4+ C
' 202 + 7 .
dx 2243 (z243)3/2
66f m Rpta r - 3723 + c
(4 + 5)dx 9513
67.[ (22 + 20— 3)32 Rpta. 5= + c
VaZ =14
68. [ %dm Rpta. @284%3/2 +C
4dac 25
—25)3/24 dz
. f =2 T, Rpta. &2 | ¢
dx N
71. Rpta. farcsen(x + 1) + ¥&+22 4 ¢
f (x4 1)3vVa? + 2z pha- 3 ( ) 2(z+1)?
72. [ Sena dx Rpta. —In |cosz + 2 + V/cos?x + 4cosx + 1‘ +C
Veos?x + dcosx + 1
202 — 4z + 4 o
73 f mdﬂ? Rpta arcsen(Tl) — (37 — 1) V 3 + 2$ — .’1:2 + C
1 arcsenxr 1 1—2x
4. d ta., ———— + =In |——
! f(332—233+5)3/2x fpta \/1+x2+2n‘1+x +c
N
7. [ dex Rpta. 4 9" ¢C
1 2_2
76. dx Rpta. arctg(¥% +C
= P 55
. 222 +1 J R
d
78. [ * Rpta. arctg( = )+ C

—
[\
8
[\
+
=
8
)
_l_
—_
]
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INTEGRALES POR FRACCIONES PARCIALES

Por fracciones parciales calcular las siguientes integrales

79.

80.

81.

82.

83.

84. [

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

[ 202 + 412 — 91
(x —1)(z+3)(z —4)

222 — 5
5
fx4—5x2+6 v

dx
J x(a? — a:Q)dx

53 + 2
—_———dx
3 — hx? + 4x

J

2 4r—1

fa:3— dz

2 —z+1

T+ 1
—_— dx
3 — 222 + 32

z? —|—x—1
x3 + 22

S

f 2 4x—2
—dx
xd + 522 +4

222 — 3z -3
f(x—l)(x2—2x+5)

1‘2

fl—a:(jdm

(L‘2

T 4
] o 0m o™

34+ 4x+1
LT
2241

J

f 2x d
42241 .
1

f mdw

f dx
2(299 +1)2

dx

dx

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

(z—D)*(x—4)°

In

%ln‘i‘—l- L ln‘%ﬁ‘%-c

2

+C

1 _xT
2a? In a?—zx2

5z +In ‘7\/5@_4)161/6 +C

(z—1)7/3

— g + (= 1) = fin(@ +1) + C
Z"Tx — 7ln(x2%21+3) + %arctg(%_l) +C
Lyin(E) +C

%ln(iiii) —arctgxr + arctgs + C
Sin(a? — 204 5) — Infw — 1|+ Sarctg(%51) + C

In

1 2341
6 r3—1 ‘ +C

1

24

5= +c

Por: Dawiel Lima WM.

In(z) — 2in(z™ + 1) + 7(w7+1) +C

999 1
In(z) — 9991” {“T + 1‘ + geo99 ) T ¢
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42% 4+ 6
(3 4 3z)

96. [ ———

dx

97.[ ———s

ac2—|—4

2t — 422 — 142

98 [ Ty

2 —2x —8

99. —d
J (22 + 22 + 5)3
dx

100. [ TR

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Rpta.

32—z

@)@ D)

Sarctg(x

)_

—I—Zn(

oz
A(zA=1) ~ 16

Qi)l + arctgx + C

3n $+1‘

In(z*(z*+3)) + C

2

2 x2+4

§+x2—|—8x+%8ln(m—4)—

2(z+1)

—din(z? +4)+C

3(z+1)

(z2+22+5)2

In(z) —

1
o910

+C

in(z+2)+C

T i@ T garctg(*51) +C

999 1
‘m + 1’ + GoowTn) T C



7. INTEGRAL DEFINIDA.

Calcular las siguientes integrales

0 dx
1./ ————— Rpta. &
_f14x2+8x+8 PH- 1
2 dz
2 . —2in2
{ P — Rpta. —gin
2 dx
3. | ——— Rpta.
{ V2 — 22 PRy
3
4. [ tg"zdx Rpta. 0
—3
1
5. { V2 — xdx Rpta.
1 /1_
6. [ > e Rpta. v2 — In(1 +/2)
0 — T
7 } g Rpta. 52
) (Tt P
1
8. [Iny2— zdx Rpta. In(2) — %
0
2 5%
9. [ +xdx Rpta. §
S Vl-w
/8
10. {4 ctgx - In(senx)dx Rpta. 1 {lnz( 3) - an(g)}
11. f L Rpta. —ke % sugu=x—a—1
a1 T—a—1
1 l.ea:Q 1
12. { o 1dw Rpta. 5k
1 eT
13. [ ———dx Rpta. k+1— %e

2
0 ($ + 1) Por: Paviel Lima M.
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1
14. [ e®In(1+ z)dx
0

w/2
15. f rsenxdr
—7/2

w/2
16. [ acos(x?)dx
—7/2

/4

17. [ (2'%g(2") + 6)dx
—7/4

CALCULO DE AREAS.

Rpta

Rpta.

Rpta.

Rpta.

Hallar el 4rea limitada por las siguinetes curvas

B y=z,y=2z,2=0,z=1
19.y=a%—4,elejeX,z=0,z=4
20.y=a3y=zx

20 y=a?+1,y=a+1

2. y=+4—4x,y=V4d—zyelejeX

23. y = senz, y = cosz, el eje Y en el
primer cuadrante

24 x=y? x=—-2¢y>+3
25. 2 =20+ 1, y=a+1
26. y =sen2z,y=senz,c=0,x =7

27. y=In?z, 2 =0, 2=1yelejeX

l
98, y =

=zl
1z Y= inz

Rpta.
Rpta.
Rpta.

Rpta.

.e-ln2—k

3T

1/2
16
1/2

1/6

Rpta.

Rpta.

Rpta.
Rpta.
Rpta.

Rpta.

Rpta.

16/3

5/2

+(32ln2 — 2In?2)



47

29. y = lnx, y = In’x Rpta. 3 —e

30.y = 2% — 42?4+ 32, y = —23 + 322 — 22 Rpta. 3253/96

3l y=3z— a2, y =322 — 23 Rpta. 37/12
2.y=€e,y=e " x=1 Rpta. 5
y2 1 1

33.y:x2—2x+1,x2—5:1 Rpta. 3 + J5In(3 + v/8)
34. 2y = 20, 22 + y? = 4 en el primer Rpta. 20in(4/5)
cuadrante

16 9 .
35.y=—,y=17—z% en el primer Rpta. 18

x
cuadrante

LONGITUD DE ARCO

Hallar la longitud de arco:

2

36. De la curva y? = 4z — x2, comprendida entre los dos puntos en que corta al eje X

37. De la curva y = e” del punto (0,1) al (1,e)
38. De la parabola y = 2y/z z€ [0, 1]

39. De la curva 9y? = 423, del origen al punto (3, 2\/§)

40. R es la region del plano limitada superiormente por 22 + y? = 2 e inferiormente por y = —22.

Hallar la longitud del contorno de R.
41. Si f(x) = ff Vcostdt , encontrar la longitud del arco de la grafica de f, con ze [0, 7]
42. Determinar la longitud del arco de la curva descrita por y = In(secz) , con xe [0, /6]

43. Determinar la longitud de la curva y* = 22, desde (-1,1) hasta (2v/2,2)

4

44. Encontrar la longitud de la curva y = + :1% desde x = —2 hastaz = 1.

222
45. Determinar la longitud del arco de la curva descrita por y = 1 — In(cosx) , con xe [0, 7/4].

46. Calcula la longitud de la circunferencia de radio r .

Por: Paniel Lima W,


Stamp


48

47. Hallar la longitud del arco de la curva 93> = 4z3comprendido entre los puntos de la curva de
abscisax =0y x =3

48. Hallar la longitud de arco de curva y = In(cosx) comprendido entre los valores x = 0y x = 1t/2
—X

49. Hallar la longitud del arco de curva de la funcion y = % comprendido entre los valores

r=—lyx=1.

50. Hallar la longitud del arco de curva de la funcién 24zy — z* — 48 =0

VOLUMEN DE UN SOLIDO

Hallar el volumen del solido:

51. Generado al hacer girar alrededor el eje X | la region limitada por la curva y = /z , el eje X y
la recta z = 2.

52. Generado al girar el area limitada por 2y =6 —x , y =0 ,x = 0 ,x = 4, alrededor del eje X.
53. Que genera la superficie limitada por y> = 2% .,y =0, x = 0 ,x = 4 al girar alrededor del eje X.
54. Generado al hacer girar la curva y = 22 4 1 alrededor del eje Y, desde y =1 a y = 5.

55. Generado por la rotacién de la region limitada por y? = 4(2 — z), z = 0 alrededor de la recta
y = 4.

56. Generado por la rotaciéon alrededor del eje X de la regiéon limitada por las curvas y = e*, x = 0,
x=1y=0.

57. Hallar el volumen del tronco de cono engendrado por la rotacion alrededor OX del area limitada
pory=6—z,y=0,z=0, x =4.

58. Calcular el volumen que engendra un triangulo de vértices A(3, 0), B(6, 3), C(8, 0) al girar 360°
alrededor del eje OX.

59. Hallar el volumen del tronco de cono engendrado por el trapecio que limita el eje de abscisas, la
recta y = x + 2 v las coordenadas correspondientes a x = 4 y = 10, al girar alrededor de OX.

60. Calcular el volumen engendrado por una semionda de la sinusoide y = senz, al girar alrededor
del eje OX.

61. Calcular el volumen engendrado al girar alrededor del eje OX el recinto limitado por las graficas
dey=2x—2% y=—ao+2.

62. Hallar el volumen del cuerpo revoluciéon engendrado al girar alrededor del eje OX, la region
determinada por la funcién y = % + cosx, €l eje de abscisas y las rectas =0y « = 7.
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63. Calcular el volumen del cuerpo engendrado al girar alrededor del eje OX el recinto limitado por
las graficas de y = 6z — 22, y = .

64. Hallar el volumen engendrado por el circulo 22 4+ y? — 4x = —3 al girar alrededor del eje OX.
22 g2

65. Hallar el volumen de la figura engendrada al girar la elipse — + i 1, alrededor del eje OX.
a

CENTRO DE MASA

4
66. Calcular el volumen del elipsoide. Rpta. gwabc(ug)

67. Encuentre el centro de masa del sistema formado por las masas puntuales m; = 3 kg, mo = 1
kg, ms = 7 kg y mq = 5 kg que se encuentran localizadas en un plano cartesiano, en los puntos
P.(1,3);P2.(2,7); P3.(1,1) y P4.(2,3), respectivamente.

68. Determine las coordenadas del centro de la region delimitada por las curvas y =z, y y = 2> — 6
ya =0.

69. Encontrar el centro de masa, de una lamina de densidad uniforme p, delimitada por las gréficas
dey =2y y =z

70. Encontrar el centro de masa , de una lamina de densidad uniforme p delimitada por las graficas
2

f@)=zygl@) =5

71. Encontrar el centro de masa de una placa semicircular de radio 5 (placa con densidad uniforme).

72. Para una la’mina con densidad constante p, acotada por la grafica de las funciones f(z) =
2?2 =5z + 1y g(x) = —2% + 52 + 1, encontrar el centro de masa.

73. Considerar una la “mina con densidad constante acotada por la grafica de las funciones y = e® y
g(x) =1, en el intervalo [0, 2]. Encontrar el centro de masa de la la’mina.

74. Encontrar el centro de masa de una la’mina (con densidad uniforme) delimitada por la grafica
de las funcionesf(x) = senz y g(z) = cosz en el intervalo [0, 7/4].

MISCELANEA

75.Se construye un deposito de combustible cuya forma se obtiene al hacer girar alrededor del eje
2

de las abscisas, el segmento de la parabola y = 2 — % para xe [—4,4]. Rpta. 53.62 m?.

76. Calcular el volumen que se genera al girar, alrededor de la recta « = 2, la regién limitada por la
3

curva y = % + 1 y las rectas x = 2, y = 1. Graficar la regiéon dada y el volumen requerido. Rpta.
47 /5u?

Por: Paniel Lima W,
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77. Determinar el volumen que se genera al hacer girar la region limitada por las pardbolas y — 4 =
—2? y y = (z — 2)? alrededor del Eje " x " . Rpta. 227 (u?)

78. Determinar el volumen que se genera al hacer girar la region limitada por las parébolas y — 4 =
—22 y y = (z — 2)? alrededor del Eje " y ". Rpta. 13—67r(u3).

79. Calcular la derivada de las siguiente funcion: F(z) = [ e~ !(sent + cost)dt .

88,

M

80. Calcular la derivada de las siguiente funcion: F'(z) = [ (sent - cost)dt .
0

1 1

pERNEE g(x) = g, paraze [2,3].

81. Hallar el area de la region contenida entre las curvas: f(x) =

82. Hallar el area de la region contenida entre las curvas: f(x) = g(x) = para
—z

2 -1’
ze [3, +o0].

83. Dada la funcién y = 2zv/1 — 22, calcular el volumen engendrado al girar la curva alrededor del
eje de ordenadas. Rpta. 72/2(u?)

84. Calcular la longitud de curva de r? = 5cos(26).
85. Calcular el drea encerrada por uno de los bucles de la curva de r? = 5cos(26).

86. Hallar la ecuacion de la recta que pase por el origen y que bisecta el area limitada por la parabola
y =6z — 2% y el eje X.

87. Demostrar que el area de cualquier segmento de una parabola limitada por una cuerda perpen-
dicular al eje de la parabola es igual a dos tercios del area del rectangulo formado por la cuerda, la
tangente al vértice y las dos rectas paralelas al eje que pasan por los extremos de la cuerda.

88. Hallar el area de la figura limitada por las curvas y = 2% y y = 2z — 2
89. Hallar el area de la figura limitada por las parabolas 3 —z = 4%, 2z + 4% =0

90. Hallar el area de la figura limitada por las curvas y = e, y = e” %y la recta = = 1,

91.Hallar el area de la figura limitada por las curvas y = €* , y = lnx , larecta o = —1, x = 2,
y=0.

92. Hallar el area de la figura limitada por las curvas La curva y(z? + 1) = 1 y la parabola 2y = 2

93. Hallar el area de la figura limitada por la hipérbola xy = m? | las rectas = a, = 3a y el eje
X.

94. Hallar la longitud de la curva y? = (z+1)? — 2* Rpta. 8.99 (u)
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3
= cos3t
95. Hallar la superficie del s6lido generado por la astroide de ecuaciéon {x cos 3, al girar alrededor
y = sen
del eje Y.
lcular el & d L j
97. Calcular el area encerrada por f(z) = o r=2yelejeY.

98. Sea la funcion f(x) = senax—xcosz. Calcular aproximadamente el valor del drea encerrada por
f(z)y las rectas x = —m ; x = 7 y el eje X.

99. Sea la funcion f(x) = senx—xcosz. Calcular la longitud de curva entre los puntos (—m, ) y
(m, ).

100. Sea la funcion f(z) = senz—zcosz. Calcular la superficie de revolucion generada al girar alre-
dedor del eje de las abscisas.

Por: Paniel Lima W,
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